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auf Markten, Volksfesten
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Eigenschaften, Gefahrdungen & pgGn

e Gasformig bei normalem Druck und normaler Temperatur

e Verflussigt durch geringe Druckerhohung
— in einem Behalter daher flussige und gasformige Phase

vorhanden

e Geruchlos; jedoch wahrnehmbar durch Beimischung
von Geruchsstoff — , Odorierung"

-1 .. gasformig ..

wirksame
Ziindquelle

e Bereits bei einem Flussiggasanteil
~von ca. 2 Vol.-% explosionsfahig




Eigenschaften, Gefahrdungen «&pgN

e Der Druck in den Behaltern (z.B. Flaschen)

“ a’“ U‘I BL,@'

0‘5%

160 bar
13 _

Gaspolster

80°C

v

20 bar L

60° C

ist ausschlieBlich temperaturabhangig 1 f -\-

Starkes Erwarmen der Behalter kann
- zu einem Fllissiggasaustritt aus
dem Sicherheitsventil oder
- zum Bersten des Behalters fiihren




Eigenschaften, Gefahrdungen & pGN

e Hoher Luft- bzw. Sauerstoffbedarf
bei der Verbrennung von Fllissiggas

Immer ausreichende Be- und Entliiftung gewahrleisten,
ansonsten: - Vergiftungsgefahr durch unvolistandige
Verbrennung (CO-Bildung) sowie
- Erstickungsgefahr moglich

e Hohe Volumenzunahme beim Verdampfen
(Flussigphase — Gasphase = 1: 260 )
Bsp. 11-kg-Flasche (ca. 22 / Flissigphase):

— Viuger Mit D = 8 m zlindfahigem Gas-/Luft-Gemisch




Eigenschaften, Gefahrdungen & pggN

Ausstromverhalten

e Durch Entnahme aus der Gasphase sinkt der Druck

* Fliissiges Gas in der Flasche kann wieder sieden
und weiterverdampfen (fliilssig — gasformiqg)

e Aber: Durch die Verdampfung wird der
Flussigkeit laufend Warme entzogen

« Warme muss von auf3en neu zugefiihrt werden

* Reif, Vereisung - insb. Warmezufuhr unzureichend

e Im gasformigen Zustand = et

.+ ~gasformig

ungefahr doppelt so o ,,
schwer wie Luft




Flussiggas-Flaschenanlagen -

O
Dimensionierung Versorgungsanlage ¥ BGN

Umrechnung der Leistungsdaten am Gasgerat
(Angabe zumeist in kW) in kg/h Fliissiggas:

Der Heizwert von 1 kg Propan entspricht 12,87 kWh (— 12,87 kWh/kg)

Beispiel: Fur ein Gasgerat mit einer Nennwarmebelastung von 24 kW
ist ein Flussiggasverbrauch von ca. 1,86 kg/h erforderlich

,‘ é",' . ‘\‘ -
) 2410 Kk

= 1,86 kg/h
.\ 12,87 JWh ’)




Entnahmeleistung °
Flussiggasflaschen J BGN

Entnahmeart bzw. Flaschen- Richtwerte von Fllissiggas-
Belastungsmadglichkeit gréBen «1 flaschen (— Stahlflaschen)
inkg/h
5 kg 11 kg 33 kg
Kurzzeitig bzw. bei
stoBweiser Entnahme L0 b llo2 gl 50 Ll
(20 Min.)
Periodisch bzw. bei 50 %
Unterbrechungen b3 L@t 0,8 kg/h 1,8 kg/h
Dauerentnahme 0,2 kg/h 0,3 kg/h 0,6 kg/h

m==) Ausreichende Dimensionierung durch z.B.

e einzelne Flaschen mit ausreichend groBem Inhalt
oder

e Mehrflaschenanlagen (max. 8 Flaschen zur

gleichzeitigen Gasentnahme) oder Fass ——— "4




Flaschen-Absperrventile & ggn

5- und 11-kg-Flasche

Achtung:
AuBengewinde der 5-, 11-, 33-kg-

| Flaschenabsperrventile gleich, jedoch
i | unterschiedliche Dichtsysteme !

N

Dichtring

33-kg-Flasche




Druckregelgerate < BGN

Fur 5- und 11-kg-Flaschenanlagen

Sichtanzeige
(grin: Normalbetrieb,
rot: Unzuldssig hoher Druck)

&

Flugelmutter
(nur von Hand festziehen)

Sechskantmutter

Druckregelgerate mit integrierter Uberdrucksichrheitseinrichtung
(50 mbar; LR Entnahmemenge 1,5 kg/ h) Erforderliche Sicherheitseinrichtun?—\

Zusatzlich in Raumen mit thermischer Absperreinrichtung TAE (i.d.R. rot)



Druckregelgerate < BGN

Fur Flaschenanlagen bis 33-kg-Fullgewicht

Sicht- & SAV Druck
' ' anzeige—> & EILE
b htrmg 2 4 / regelgerat
' PRV

Abstiitz-
vorrichtung

(fir Einflaschen- 3¢
Druckregelgerat mit integrierter anlagen) Y
Uberdruck.sich.erheitseinrichtung Druckregelgerat mit Sicherheitsabsperrventil (SAV)
und Kombinationsanschluss und Sicherheitsabblaseventil (PRV)
(50 mbar; max. 1,5 kg/h) mit Abblaseleitung ins Freie

(50 mbar; Entnahmeleistung > 1,5 kg/h)




Anschluss des Druckregelgerates und der w BGN
Schlauchleitung an die Flussiggasflasche

33-kg-Flaschen =

Immer Kontrolle Dichtringe }
auf einwandfreien Zustand




Schlauchleitungen,

o
Schlauchbruchsicherungen ¥ BGN

e Schlauchleitungen grundsatzlich nicht langer als 0,4 m

nahmen erforderlich, z.B.
Schlauchbruchsicherungen

e Bei Schlauchleiungen langer als 0,4 m sind Schutzma#gi-

Abstimmung auf Flissiggasanlage (z.B. Druck, Nenndurchfluss)

-

Einsetzbar auch Schlauch-
leitungen mit Edelstahl-Geflecht

B e i




Gasgerate < BGN

e CE-Zeichen (grundsatzlich ab 01.01.1996),
vor 1996 DVGW-Zulassung

e Anschlussdruck 50 mbar (fur Deutschland),
ab 01.01.2007: Heizanlagen in Fahrzeugen 30 mbar

o ,Eigenbauten": Auch Einhaltung RL Gasverbrauchseinrichtungen
(u.a. Baumusterpriifung, CE-Zeichen, Konformitatserklarung, Bedien.anleitung)

Zur Dornheck - 35764 Sinn - www.mue-ebertz.de

Thermoelement

Cat 12E | 12ELL| 12ELL 12H 126+ | 17| 13BP |N\13B/P I3+ Modelljahr
p{mban | 20 20 20 20 20/25| /25 50 28-30 | 28-30/37 2005 d nn d - h
25 G20 G20 |/525| G30 5
s o | o : wlf L. 205 er Zundsicherung
W | DE DE AT.DK,ES, | BEFR[ NL | DEAT,CH| DK, 7I,NO | BEES,FR, 2007
FLIR,IT,PT, SENL | IIRPT
GB,SE,CH,GR BG,CH,GR 2008
2009
ZQn (Hi) Modell
Dieses Gerdt ist nach den geltenden Installationsvorschriften 4,0 kW BGT1 ; BGS1 ]
anzuschlieBen und darf nur in einem ausreichend belifteten 8,0 kW BGT2:BGS2 |@
Raum aufgestellt werden. Vor der Installation und Inbetriebnahme .
sind die Anleitungen zu beachten. 120 kW LEERL
Bei Betrieb mit dem Bratrost ist die Fettauffangschale 16.0kW | BGT4:86S4 | |
zwingend erforderlich. 20,0 kW BGTS: BGS5 J |
CE 0085 AS 0092 2a0kW | BGT6:BGSE | |

Immer ausreichende Verbrennungs-

ng_u_llgund QEfah_r':S:" @ Kontrolle
Abgasabfiihrung gewahrleisten = |~ g, ionstahigkeit I




Beispielhafte Flussiggasanlagen «&pggn

33-kg-Flaschenanlage (Zweiflaschenanlage) %BGN
im Freien bzw. in Marktsténden etc.

11-kg-Flaschenanlage im Freien bzw. in Marktsténden etc.
mit Schlauchleitungen von max. 40 cm Lange

ﬁ.

33-kg-Flaschenanlage (Einflaschenanlage)  W/BGN
im Freien bzw. in Marktstén?oh etc.

@ Druc! at mit i i Ub i itseinri g ¢

@ Schlauchleitung, max. 40 em lang

@ Rohrleitung

" optional mit R sowie QBGN

11-kg-Flaschenanlage im Freien bzw. in Marktstédnden etc.

@ VerschlieBbarer Flaschenschrank mit Schlauchleitungen lénger als 40 cm

@ Hochdruckschlauchleitung, max. 40 cm lang

©® Automatisches Zuschaltventil

Druckregelgerat mit Sicherheitsabsperreinrichtung (SAV)
und Leckgassicherheitsabblaseventil (PRV)

Rohrleitung

— -
A T

@ VerschlieBbarer Flaschenschrank

@ Druckregelgerat mit Sicherheitsabsperreinrichtung (SAV) und
Leckgassicherheitsabblaseventil (PRV) sowie Abstitzvorrichtung

© Schiauchleitung, max. 40 cm lang

@ Rohrleitung

© Druckregelgerat mit integrierter Uberdrucksicherheitseinrichtung *
@ Schlauchbruchsicherung
© Schlauchleitung langer als 40 cm

@,
* optional mit Randelmutter sowie Manometer W7BGN




Betriebsanweisung,
Unterweisung

I A A
iiifi
§ xie ot

Erstellung der Betriebsanweisung (BA) durch
Unternehmer

Inhalt BA: Alle fiir den sicheren Betrieb

erforderlichen Angaben

Bekanntgabe der BA den Versicherten

BA muss am Betriebsort jederzeit zuganglich sein

Die Versicherten haben die BA zu beachten

Muster-Betriebsanweisungen

|

o Betrieb und Wartung von Fluissiggasanlagen nur von
hierzu unterwiesenen und beauftragten Personen !!

Unterweisung
 Vor Aufnahme der Tatigkeit
 Mindestens einmal jahrlich

Muster- e Unterschriebene Dokumentation
Unterweisungsnachweis




Aufstellung Flussiggasanlagen Y BGN

e Nicht offentlich zuganglich
oder

e die Sicherheits-, Regeleinrichtungen und Stellteile an der
Versorgungsanlage (z.B. Flaschenventil, Hauptabsperr-
einrichtung) mussen gegen unbefugten Zugriff gesichert sein

Z.B. durch
- verschlieBbare Flaschenschranke,
verschlieBbare Schutzhauben
oder
standige Beaufsichtigung*

=

\\.Lh'“

* mindestens ein Versicherter immer
in der Nahe der Fliissiggasanlage

\
&
| | - ] I‘;J
“Ul
< \K
L
i

‘| Flaschenschranke

/ e Aus nicht brennbaren Baustoffen (z.B. verzinktes Stahlblech)
g o Mit Liftungsoffnungen im Boden- und Deckenbereich von mindestens 100 cm?
o AbschlieBbar




Aufstellung Flussiggasflaschen °
(in Raumen) & BGN

e Grundsatzlich nur im Freien oder in einem besonderen
Aufstellungsraum (z.B. Raum mit ausreichendem
Luftwechsel; jedoch kein Arbeitsraum)

e Wenn jedoch in Arbeitsraumen (z.B. Imbiss, Stande, Zelte),
dann dirfen in Arbeitsraumen bis 500 m3 sowie fur jede
weiteren 500 m2 Rauminhalt grundsatzlich maximal

- eine 33-kg-Flussiggasflasche
oder
- zweli Flussiggasflaschen bis jeweils 14 kg Fullgewicht
aufgestellt werden

anzahl Flaschen i

Aufstellung Fliissiggasflaschen

o Standsicher, z.B. ebene Flache,
ggf. Sicherung gegen Umfallen




Schutzbereiche °
Flussiggasflaschen W7 BGN

Zum Entleeren angeschlossener Flussiggasflaschen ist ein
ausreichender Schutzbereich einzuhalten, in dem sich z.B.
keine

o Kelleroffnungen und -zugange,
o Kanaleinlaufe ohne Flussigkeitsverschluss, :\

e Zundquellen (z.B. offene Flammen)

e brennbaren Stoffe (z.B. Fette, - - cidr
Ole, brennbare Flussigkeiten, | =

In R&umen:

Verpackungsmaterial) = 20m

rp=1,0m

befinden diirfen —

Im Freien:
ry= 1,0m
r,=05m




Wechsel von Flussiggasflaschen _g
- Dichtheitsprufung - & BGN

Dichtheitspriufung der Anschlussverbindung unter Betriebsdruck*
mit schaumbildenden Mittel (z.B. Lecksuchspray)

* Betriebsdruck — getffnetes Flaschen-Absperrventil
und geschlossene Gerate-Absperrarmatur




Terrassenheizstrahler, Gasfackeln o
- Sicherheitseinrichtungen - & BGN

Zundsicherung (herstellerseitig) —

Druckregelgerit mit integrierter Uberdrucksicherheitseinrichtung (UDS)
Gas-Kippschutzventil oder vergleichbare Sicherheitseinrichtung
Schlauchbruchsicherung bei Schlauchleitungslangen > 0,4 m

Schlauchbruchsicherung
Druckregelgerat mit

integrierter Uberdruck- it
sicherheitseinrichtung & (oder herstellerseitige

(mit 90°-Abgang) Sicherheitseinrichtung)

Gas-Kippschutzventil



Terrassenheizstrahler, Gasfackeln °
- Aufstellung, Betrieb - &/ BGN

e Nur im Freien oder in gut beliifteten Raumen,
Zelten etc. betreiben

e Einhaltung der Mindestabstande zu brennbaren
Materialien (gemaB Herstellerangabe, mind. 1 m)

e Ausreichende Standsicherheit gewahrleisten
e Schutzbereiche einhalten
e Beliftungsoffnungen nicht verdecken

* Leichte Zuganglichkeit des Flaschenabsperr-
ventils gewahrleisten

e Gasschlauch vor
Beschadigung schiitzen

e Inbetriebnahme i.d.R. in
,Flammen-Kleinstellung"

Soueet ]




Heizstrahler, Katalytofen & BcN

T e e —

Bei Frischlftmangel |
bildet sich giftiges colt

Druckregelgeriit mit Uberdrucksicherheitseinrichtung

e Nur im Freien oder in gut bellifteten Raumen, Standen,
Zelten betreiben

e Einhaltung der Mindestabstande zu brennbaren Materialien

ey m)_ - Immer Beriicksichtigung
e Schutzbereiche einhalten Herstellerangaben,
» Heizgerate zur Bautrocknung nicht 2.B. zum erforderhche;’]\ ‘
zur Beheizung von Zelten einsetzen Raumvolumen, Luftwec ?e




Flussiggasanlagen in ®
Fahrzeugen und Anhangefahrzeugen ¥ BGN

Anzahl Flussiggasflaschen
e Maximal 4 Flaschen mit je bis zu 14 kg zulassigem Fiillgewicht

oder
e Maximal 2 Flaschen mit je bis zu 33 kg zulassigem Fiillgewicht

(— volle, entleerte Flussiggasflaschen)

Unterbringung in einem gesonderten Aufstellraum (z.B. Kasten, Schrank)

Grundsatzlich nur
- in von auBBen zuganglichen Aufstellraumen

oder
- auBBerhalb des Fahrzeuginnenraumes

Ausnahme: Nur eine Flissiggasflasche und eine Reserveflasche
durfen in vom Fahrzeuginnenraum aus zuganglichen Aufstell-
raum untergebracht werden (Flllgewicht je Flasche max. 14 kg)




Gestaltung Aufstellraume in °
Fahrzeugen und Anhangefahrzeugen &’ BGN
e Aufstellraum dicht zum Fahrzeuginnenraum Gilt fur auBen- und innen-

. ”‘
e Ausreichende Feuerwiderstandsfahigkeit liegende Aufstellraume
— Geeignete Warmedammung (mind. 20 Min.) zum Fahrzeuginneren hin

Dmna
I v .

e Luftungsoffnungen im Bodenbereich
mind. 100 cm?2

Spanngurt

e Sicherung Flaschen mittels Halterungen
 Halterungen fest mit dem Fahrzeug verbunden




Fahrzeugmnenrau_m & BGN
Luftungsoffnungen, Absperreinrichtungen

o Zwei standig offene Luftungsoffnungen
e Mind. 100 cm? je Offnung |
* Vorzugsweise Querluftung

Beachte:

MindestgroBen von Liftungsoffnungen
in Abhangigkeit der Gasgerate und
dessen Anschlusswerte, s. ASI 8.04
sowie Herstellerangaben

Absperreinrichtung

e vor jedem Gasgerat
oder

o fiir alle Gasgerate

Schnellschlussventil
(beispielhafte Absperreinrichtung)




Beforderung von

©
FliiSS|ggastaschen mit KFZ 7 BGN

Voraussetzungen

 Beforderungen in Verbindung mit der Haupttatigkeit; z.B.
Lieferungen flr und Rucklieferungen von fliegenden Bauten zum
sofortigen Verbrauch (- keine Weitergabe an Kollegen)

 Beforderung von max. 333 kg Fliuissiggas (Nettomasse); z.B.
10 x 33-kg-Flaschen oder 30 x 11-kg-Flaschen
(- Freistellungen von einigen Vorschriften des ADR)

 Angeschlossene Fliissiggasflaschen gelten als Betriebsmittel und
- nicht als Gefahrgut (Freistellung gema3 ADR) — Keine Anrechnung

Anforderungen, insbesondere

 Unterweisung, z.B. Fahrzeugflihrer, Beteiligte
* Dichtheit Flussiggasflaschen, Flaschenventile
* Geeignete Ladungssicherung, z.B. Spanngurte

e Vermeidung von zu hoher Erwarmung
(— Flaschen nur zur Beférderung im KFZ lassen)

 Rauchverbot etc.
Feuerloscher (mind. 2 kg Fullgewicht)

Ventilverschlussmutter



Beforderung von

o
Fliissiggasflaschen mit KFZ & BGN

Anforderungen, insbesondere

o Ausreichende Be- und Entluftung, vorzugsweise
1. Offene Fahrzeuge
(z.B. Anhanger, Pritsche)

2. Gedeckte Fahrzeuge mit Querliiftung

— LUftungsoffnungen im Boden- und Deckenbereich,
Offnungen jeweils mind. 100 cm?

im PKW

— nur ausnahmsweise und kurzzeitig

— mit u.a. Laftungsgeblase

auf hdchster Stufe




Prufungen Y BGN

e Prufung vor der ersten Inbetriebnahme durch befahigte Personen
 Wiederkehrende Prufungen durch befahigte Personen
 An einem neuen Standort (z.B. auf Markten, Volksfesten)

durch - geeignete, unterwiesene und beauftragte Personen
(z.B. Einflaschenanlagen) oder

- befahigte Personen (i.d.R. komplexe Anlagen) e
. . peurtel
Priifumfang: G:f;:;‘da‘:‘%:mehmer \
- Dichtheit

- OrdnungsgemaBe Beschaffenheit
- Funktion
- Aufstellung

‘?;; ,_,,uc foe 7_8‘ 01 c 2856 "PAR
Anforderungen Befdhigte Personen ~ _
e Einschlagige Berufsausbildung

\ Herstelldatum
* Ausreichende Berufserfahrung — Austausch ??

o Zeitnahe berufliche Tatigkeit
(— Ausreichende Fachkenntnisse - ,,Stand der Technik™)




Fristen wiederkehrender Prufungen,

‘.,
Austausch Anlagenteile BGN
Ortsfeste Ortsveranderliche Anlagen

Anlagen Anlagen, in Fahrzeugen und

Anlagen in Anhangefahrzeugen
fliegenden Bauten

Mind. alle 4 Jahre Mind. alle 2 Jahre Mind. alle 2 Jahre

11-kg-Flaschenanlage im Freien bzw. in Marktstéinden etc.
mit Schlauchleitungen von max. 40 cm Lénge

Austausch von Druckregelgeraten, Schlauchleitungen, Schlauch-
bruchsicherungen, Absperreinrichtungen oder dgl. nach 8 Jahren

oder Bestatigung der ordnungsgemaBen Beschaffenheit durch eine
befahigte Person (einen Sachkundigen)




Prufnachweise

¥ BGN

* Die Ergebnisse der Priifungen miissen dokumentiert werden
e Muster-Priifbescheinigungen kostenlos unter www.bgn.de verfligbar
* Prifplaketten oder dgl. sind nicht erforderlich, sie konnen jedoch

zusatzlich angebracht werden

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung

| 0|

BG-Grundsatz
Priifbescheinigung*) iiber die Priifung von

- Fliissiggasanlagen zu Brennzwecken
soweit sie aus Druckgasbehiltern versorgt werden
oder

- Fliissiggasverbrauchsanlagen zu Brennzwecken
soweit sie aus Druckbehiltern versorgt werden durch Sachkundige

nach § 33 der Unfallverhiitungsvorschrift
JVerwendung von Fliissiggas" (BGV D34)

*) bestehend aus Blatt | ,Stammblatt* und Blatt Il ,Priifbefund*

Fur z.B. An\agen_in
fliegenden Bauten, Heizstrahler

BGG 937

ber 2008

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung

& | 0|

BG-Grundsatz
Priifbescheinigung®) iiber die Priifung
von Fliissiggasanlagen zu Brennzwecken

in Fahrzeugen \

nach §§ 33 und 38 der Unfallverhiitungsvorschrift
JVerwendung von Fliissiggas” (BGV D34)

*) bestehend aus Blatt | ,Stammblatt“ und Blatt Il ,,Priifbefund*

Prifbescheinigung
Regeln ,Fliissi in Fal
DVGW - Arbeitsblatt G 607

orgesehen:

] Stahl ] Kupler

G 607: ,Nur® fir
Freizeitfahrzeuge
(- nicht gewerblich)




Mangel, Manipulationen “&BGN




Weitere Informationen < BGN

a BGN - WISSEN.kompakt - Fliissiggasanlagen - Fliissiggasanlagen - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras ¢

U
& BGN
- — = - Berufsgenossenschaft
-, - n
= \ N % o) i 4 ; = kA i | B Nahrungsmittel
@Zuruck T igd 7| ,g: © | P Suchen - Favariten €‘3| ra =" - | ﬂ und Gastgewerbe

Adresse I http: fifluessiggasanlagen, portal ban, defweboom/show_article.phpf_c-8699f_nr-1/i.html

Textversion | Fehlermelder | Imprassu Sichere Verwendung ”
on

® Flissiggas auf Mirkten,
Berufsgenossenschaoft ) Volksfesten sowie in
v BG Mahrungsmittel und Gaststéten ; v/ WISSEN. - stationdren Betrieben

ASI| 8.04
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-3 ng

AS|~Arbeits-Sicherheit -1 i
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Flissingasanlagen

= Prafungen

Seminare
Kaontakt

www.bgn.de
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~Flussiggasanlagen"
nd cine bzw. Shortlink 754

emalie und
den

BN ., BSM

Nahrungsmittel und Gastgewerbe

i Fliissiggas
Kkblatt zur sicheren Verwendung von :
et auf Markten und Volksfesten J

33
3 ) tevorschriften dazu verpflichtet, ﬁ Inkernet
Der Arbeitgeber (Unternehmer) ist du LCE‘.FSSSEifon (Arheitnehmer. Mitarbeiter) 2




